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(54) Verfahren zur simulierten Bildung eines die momentane Katalysatortemperatur 
reprasentierenden Signals 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur simulierten Bildung eines die momentane Katalysa- 
tortemperatur reprasentierenden Signals einer Einrich- 
tung mit einem Verbrennungsmotor. Dabei ist der 
Verbrennungsmotor durch ein elektronisches Steuerge- 
rat in Abhangigkeit von der Last, der Motordrehzahl und 
weiterer BetriebskenngrOBen ansteuerbar. Dem Ver- 
brennungsmotor ist uber einen Ansaugkanal Luft 
zufuhrbar, wohingegen die Abgase vom Verbrennungs- 
motor uber einen Abgaskanal abfuhrbar sind, in dem 
ein Katalysator angeordnet ist Mittels eines einen Kuhl- 
mittelumlauf aufweisenden Kuhlers ist der Verbren- 
nungsmotor kuhlbar. Durch Sensoren werden die 



Kuhlmitteltemperatur. die LuftauSentemperatur, die 
Last und die Motordrehzahl erfaBt und entsprechende 
Signale einem elektronischen Steuergerat zugeleitet. 
Von dem elektronischen Steuergerat werden aus den 
GrOBen der Last und der Motordrehzahl rechnerisch 
der Abgasstrom und die Abgastemperatur uber der Zeit 
ermittelt. Von dem elektronischen Steuergerat wird aus 
den erfaBten und ermittelten GrdBen sowie der im elek- 
tronischen Steuergerat gespeicherten Gr6Be eines 
Startwertes der Katalysatortemperatur rechnerisch die 
momentane Katalysatortemperatur ermittelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur simu- 
lierten Bildung einesdiemomentane Katalysatortempe- 
ratur reprasentierenden Signals einer Einrichtung mit 
einem Verbrennungsmotor der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 
[0002] Beim Kaltstart emittieren Verbrennungsmoto- 
ren den weitaus grOBten Anteil an Schadstoffemissio- 
nen. Zur Minderung der Schadstoffemissionen sowie 
zur Verkurzung der Warmlaufzeit sind verschiedene 
Verfahren bekannt. Von vorrangiger Bedeutung ist hier- 
bei das fruhzeitige Erreichen der sogenannten 
Anspringtemperatur des Katatysators. 
[0003] Die Steuerung des motorischen Gesamtpro- 
zesses, der aus einer Kaltslartanreicherung, einer Luft- 
einblasung in den Abgaskrummer und einer verstarkten 
Abgasruckfuhrung, einer Leerlaufanhebung sowie 
gegebenenfalls weiterer MaBnahmen im Abgastrakt 
besteht, sollte sinnvollerweise auch urrter Berucksichti- 
gung der tatsdchlichen momerrtanen Katalysatortempe- 
ratur erfolgen. Solche weiteren MaBnahmen kdnnen 
eine Zwischenschaltung von Vorkatalysatoren, ein 
Heizkatalysator, eine HC-Falle, eine Umsteuerung der 
DurchfluBrichtung von Schalldampfer und Katalysator 
sowie eine GegendruckerhOhung durch eine Schalt- 
drossel sein. 

[0004] Eine Messung der Katalysatortemperatur mit- 
teis Sensoren ist aufwendig und teuer, wobei zusatziich 
das Problem der nicht ausreichenden Lebensdauer der 
bekannt en Sensoren kommt. 

[0005] Aus der DE 43 38 342 A1 ist ein Verfahren 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. Zur 
Simulation der momentanen Katalysator-Temperatur 
werden einem zentralen Steuergerat die Betriebskenn- 
grdften der im Ansaugkanal zugefuhrten Luftmasse, 
des Offnungswinkels der Drosselktappe, der Tempera- 
tur des Verbrennungsmotors, der Drehzahl des Ver- 
brennungsmotors, eines ersten Abgaswertes vor dem 
Katalysator sowie eines zweiten Abgaswertes hinter 
dem Katalysator zugefuhrt und daraus die momentane 
Katalysatortemperatur gebildet. Dieses Verfahren erfor- 
dert eine hohe Anzahl an Sensoren und ist somit auf- 
wendig und teuer. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen, das bei einfa- 
chem Aufbau der Einrichtung im Normalbetrieb des 
Kraftfahrzeugs insbesondere wdhrend der Warmlauf- 
phase des Verbrennungsmotors zu einer einfachen und 
sicheren Ermittlung der jeweils tatsachlichen Katalysa- 
tortemperatur fuhrt. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelfist. 
[0008] Dieses erfindungsgerr&fte Verfahren erfordert 
nur wenige einfache Sensoren hoher Lebensdauer, so 
daB die dazu erforderliche Einrichtung einen einfachen 
und kostengunstigen Aufbau besrtzt. Da durch das Ver- 



fahren schneil die tatsachliche momentane Katalysator- 
temperatur ermittelt und der Motorsteuerelektronik 
zugeleitet wird. kOnnen die Schadstoffemissionen des 
Verbrennungsmotors, insbesondere wdhrend der 

5 Warmlaufphase des Verbrennungsmotors und des 
Katalysators deutlich vermindert werden. 
[0009] Dieses Verfahren vermindert aber nicht nur die 
Schadstoffemissionen im alltdglichen Fahrbetrieb, son- 
dern reduziert auch den Kraftstoffverbrauch, da die 

10 Warmlaufprozeduren nur so lange durchgefuhrt wer- 
den, bis der Katalysator seine Starttemperatur erreicht 
hat. Das Motorwarmlaufprogramm kann somit in der 
Weise optimiert werden, daB nur noch Rundlauf und 
Lastannahme garantiert sein mOssen. DarQber hinaus 

75 wird der Kraftstoffverbrauch dadurch minimiert, daB die 
Leerlaufdrehzahl des Motors und gegebenenfalls die 
Schaltdrehzahlen bei Automatikgetrieben reduziert 
werden. Der bisherige Kattlaufschaltruck wird vermie- 
den. 

20 [001 0] Je nach Betriebsfall werden auch die Gemtsch- 
anreicherung sowie die Lufteinblasung in den Abgas- 
krummer, welche zu einer Belastung des elektrischen 
Bordnetzes im ohnehin kritischen Winterkaftstart fuh- 
ren, betrachtlich reduziert. 

25 [001 1 ] Urn auf einfache Weise den Startwert der Kata- 
lysatortemperatur zu bilden. kann nach einem Abschal- 
ten des Verbrennungsmotors die Ermittlung der 
momentanen Katalysatortemperatur so lange fortge- 
setzt werden, bis die ermittefte momentane Katalysator- 

30 temperatur etwa der erfaBten Umgebungstemperatur 
entspricht und als neuer Startwert der Katalysatortem- 
peratur in dem elektronischen Steuerger&t gespeichert 
wird. 

[0012] Zu einfachem Aufbau geringer BaugrdBe und 
35 Vermeidung elektromagnetischer StOrungen des vom 
elektronischen Steuerger&t einem elektronischen 
Motorsteuergerat zugeleiteten Signals der momenta- 
nen Katalysatortemperatur kann das elektronische 
Steuergerat ein Teil des elektronischen Motorsteuerge- 
40 rats sein. Die GrOBe der Last wird mit einfachen Mitteln 
durch einen Offnungswinkelsensor einer DrosselkJappe 
im Ansaugkanal Oder durch einen Stellungsgeber eines 
Fahrpedats erfaBt. 

[0013] Ein Ausfurtrungsbeispiel der Erfindung ist in 
45 der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher 
beschrieben. 

[0014] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine 
Prinzipskizze einer Einrichtung mit einer Brennkraft- 
maschine, die durch ein elektronisches Steuergerat 

so ansteuerbar ist. 

[0015] Die dargestellte Einrichtung weist einen Ver- 
brennungsmotor 1 fur ein Kraftfahrzeug auf, an dem ein 
Automatikgetriebe 2 angeordnet ist. Die Abgase des 
Verbrennungsmotors 1 werden uber einen Abgaskanal 

55 3 abgef uhrt. in dem in Stremungsrichtung hintereinan- 
der ein Katalysator 4 und ein Schalldampfer 5 angeord- 
net sind. Zur Regelung des Verbrennungsmotors 1 und 
des Automatikgetriebes 2 ist ein elektronisches Motors- 
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teuergerat 6 vorhanden, welches von Sensoren 7 bis 10 
Informationen uber BetriebskenngrdBen des Kraftfehr- 
zeugs erhait, wobei ein Sensor ein Motordrehzahlseno- 
sor 10 ist. 

[0016] Ein weiterer Sensor ist ein Kuhlmrtteltempera- 
tursensor 7, durch den die jeweilige Temperatur des 
Kuhlmittels eines nicht dargesteilten Motorkuhlers 
erfaBt wird. Der Sensor 8 ist ein LuftauBentemperatur- 
sensor 8. Weiterhin erhait das elektronische Motorsteu- 
ergerat 6 von einem Stellungsgeber 11 eines 
Fahrpedals 12 ein von der Stellung des Fahrpedals 12 
abhangiges Signal. 

[001 7] Abhangig von den durch die Sensoren 7 bis 1 0 
erfaBten MeBwerten und der Stellung des Fahrpedals 
12 werden durch das elektronische Steuergerat 6 
Ansteuersignale fur den Verbrennungsmotor 1 und das 
Automatikgetriebe 2 erzeugt und der Betrieb des Ver- 
brennungsmotors 1 geregelt, sowie das Automatikge- 
triebe angesteuert. 

[0018] Integriert in das elektronische Motorsteuerge- 
rat 6 ist ein elektronisches Steuergerat 13 angeordnet, 
dem ebenfalls die Signale der Sensoren 7 bis 1 1 zuge- 
fuhrt werden und dessen Ausgangssignal ein in dem 
elektronischen Steuergerat 13 gebildetes, die momen- 
tane Katalysatortemperatur reprasentierendes Signal 
ist. welches dem elektronischen Motorsteuergerat 6 als 
weiteres Signal zur Regelung des Betriebs des Ver- 
brennungsmotors zugeleitet wird. 
[001 9] Im Falle des Bedarfs sehr genauer Katalysator- 
temperaturen kann im thermisch geringer belasteten 
Bereich, z.B. stromab des Schalldampters eine Tempe- 
ratur me Sstelle vorgesehen sein (im Bild nicht darge- 
stellt), die ein Abgleichsignal an das Steuergerat 13 
liefern kann, welches weitere rechnerische Ruck- 
schlOsse auf die tatsachliche Katalysatortemperatur 
ermSglicht 

Patentanspruche 



in einem Speicher des elektronischen Steuergera- 
tes abgelegten Kennfeldern der Abgasstrom und 
die Abgastemperatur uber der Zeit ermrttelt werden 
und daB von dem elektronischen Steuergerat (13) 

5 aus den erfaBten und ermittelten GrfiBen sowie der 
im elektronischen Steuergerat (13) gespeicherten 
GrOBe eines Startwertes der Katalysatortempera- 
tur rechnerisch Oder aus in einem Speicher des 
elektronischen Steuergerates (13) abgelegten 

10 Kennfeldern die momentane Katalysatortemperatur 
ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da (3 zur Bildung des 
is Startwertes der Katalysatortemperatur nach einem 
Abschalten des Verbrennungsmotors (1) die Ermitt- 
lung der momentanen Katalysatortemperatur so 
lange fortgesetzt wird, bis die ermtttefte momen- 
tane Katalysatortemperatur etwa der erfaBten 
20 Umgebungstemperatur entspricht und als neuer 
Startwert der Katalysatortemperatur in dem elek- 
tronischen Steuergerat (13) gespeichert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
25 che. 

dadurch gekennzeichnet. daB die GrdBe der Last 
durch einen Offnungswinkelsensor einer Drossel- 
Wappe im Ansaugkanal erfaBt wird. 

30 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die GrdBe der Last 
durch einen Stellungsgeber (11) eines Fahrpedals 
(12) erfaBt wird. 

35 



1. Verfahren zur simulierten Bildung eines die 40 
momentane Katalysatortemperatur reprasentieren- 
des Signals einer Einrichtung mit einem Verbren- 
nungsmotor (1), der durch ein elektronisches 
Motorsteuergerat (6) in Abhangigkeit von der Last, 
der Motordrehzahl und weiterer BetriebskenngrG- 45 
Ben ansteuerbar ist, dem uber einen Ansaugkanal 
Luft zufuhrbar ist und dessen Abgase uber einen 
Abgaskanal (3) abfuhrbar sind, in dem ein Kataly- 
sator (4) angeordnet ist und der Verbrennungsmo- 
tor (1) mittels eines einen Kuhlmittelumlauf so 
aufweisenden Kuhlers kuhlbar ist. 
dadurch gekennzeichnet, daB durch Sensoren (7 
bis 1 1) die Kuhlmitteltemperatur, die LuftauBentem- 
peratur, die Last und die Motordrehzahl erfaBt und 
entsprechende Signale einem elektronischen Steu- ss 
ergerat (13) zugeleitet werden, das von dem elek- 
tronischen Steuergerat (13) aus den Gr6fien der 
Last und der Motordrehzahl rechnerisch oder aus 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur simulierten Bildung eines die momentane Katalysa- 
tortemperatur reprasentierenden Signals einer Einrich- 
tung mit einem Verbrennungsmotor. Dabei ist der 
Verbrennungsmotor durch ein elektronisches Steuerge- 
rat in Abhangigkeit von der Last, der Motordrehzahl und 
weiterer BetriebskenngrCBen ansteuerbar. Dem Ver- 
brennungsmotor ist Ober einen Ansaugkanal Luft 
zufuhrbar, wohingegen die Abgase vom Verbrennungs- 
motor Ober einen Abgaskanal abfuhrbar sind, in dem 
ein Katalysator angeordnet ist Mitteis eines einen Kuhl- 
mittelumlauf aufweisenden Kuhlers ist der Verbren- 
nungsmotor kuhlbar. Durch Sensoren werden die 



Kuhlmitteltemperatur, die LuftauBentemperatur, die 
Last und die Motordrehzahl erfaGt und entsprechende 
Signale einem elektronischen Steuergerat zugeleitet. 
Von dem elektronischen Steuergerat werden aus den 
GrdBen der Last und der Motordrehzahl rechnerisch 
der Abgasstrom und die Abgastemperatur Ober der Zeit 
ermittelt. Von dem elektronischen Steuergerat wird aus 
den erfafcten und ennittelten Gr68en sowie der im elek- 
tronischen Steuergerat gespeicherten Gr66e eines 
Startwertes der Katalysatortemperatur rechnerisch die 
momentane Katalysatortemperatur ermittelt. 
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